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UVOD: Osnovni pojmovi i definicije

Jednacinu oblika

EMBED Equation.3, (1)

gdje je EMBED Equation.3 trazena funkcija, nazivamo diferencijalnom jednac¢inom n-tog reda. Svaku
funkciju EMBED Equation.3 koja jednacinu (1) prevodi u identitet, nazivamo rjeSenjem te jednacdine, a graf
te funkcije integralnom krivuljom. Ako je rjeSenje zadano implicitno EMBED Equation.3 tada ga obi¢no
nazivamo integralom.

Primjer 1. Provjerimo da li je funkcija EMBED Equation.3 re$enje jednacine

EMBED Equation.3

Rjesenje. Imamo

EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3

i prema tome je

EMBED Equation.3 .

Integral

EMBED Equation.3 (2)

diferencijalne jednacine (1) koji ima n nezavisnih po volji odaberivih konstanti EMBED Equation.3 i
ekvivalentan je (u zadanom podrucju) jednacini (1), nazivamo op¢im integralom te jednacine (u pripadnom
podrucju). Dajuci relaciji (2) konstantama EMBED Equation.3 odredene vrijednosti, dobivamo partikularni
integral jednacine (1).

Obrnuto, kada imamo porodicu krivulja (2) i eliminiramo parametre EMBED Equation.3 iz sistema
jednadini

EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3 ,..., EMBED Equation.3,

dobivamo opcenito diferencijalnu jednacinu oblika (1) kojoj je op¢i integral u pripadnom podrudju relacija
(2).

Primjer 2. Nadimo diferencijalnu jednacinu porodice parabola

EMBED Equation.3 . (3)

Rjesenje. Derivirajmo dva puta jednacinu (3), pa ¢éemo imati

EMBED Equation.3 i EMBED Equation.3 . (4)

Iz jednacini (3) i (4) eliminiramo parametre EMBED Equation.3 i EMBED Equation.3 , pa dobijamo trazenu
diferencijalnu jednacinu

EMBED Equation.3 .

Lako mozemo provijeriti da funkcija (3) prevodi tu jednacinu u identitet.

Pocetni uvjeti

Ako su za trazeno partikularno rjeSenje EMBED Equation.3 diferencijalne jednacine

EMBED Equation.3 (5)

zadani pocetni uvjeti (KoSijev problem)

EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3 ,..., EMBED Equation.3

i poznato je opce rjesenje jednacine (5)

EMBED Equation.3,

onda se po volji odaberive konstante EMBED Equation.3 odreduju, ako je to moguce, iz sistema jednacina
EMBED Equation.3

Primjer 3. Nadimo krivulju porodice

EMBED Equation.3, (6)

za koju je EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3

RjeSenje. Imamo:

EMBED Equation.3 . (7)



odakle je

EMBED Equation.3 , EMBED Equation.3

i prema tome,

EMBED Equation.3 .

Diferencijalne jednacine prvog reda

2.1. Oblici diferencijalnih jednacina prvog reda

Diferencijalna jednadina prvog reda sa nepoznatom funkcijom EMBED Equation.3 , rijeSena po derivaciji
EMBED Equation.3 , ima oblik

EMBED Equation.3, (8)

gdje je EMBED Equation.3 zadana funkcija. U nekim slu¢ajevima povoljno je trazenom funkijom smatrati
varijablu EMBED Equation.3 i jednacinu (8) napisati u obliku
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