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-Mandelbrotov fraktal-

Rec fraktal skovao je Benoit Mandelbrot 1975.0d latinskog prideva fractus, $to znadi
razlomljen,slomljen,nepovezan. Te$ko je dati preciznu definiciju fraktala i fraktalne geometrije. Cak je i
sam Mandelbrot (kojeg bismo mogli nazvati ocem fraktalne geometrije,iako su neki takvi objekti bili
poznati i puno ranije) bio neodlu¢an pred tim problemom,pa je za svoju definiciju fraktala,koju je bio
ponudio,rekao da izuzima neke objekte koji bi se trebalo zvati fraktali. Ta definicija glasila je: fraktal je
skup za koji je Hausdorff-Besicovi¢ dimenzija veca od topoloSke dimenzije. Definicija koja bi bila nesto
bolja i preciznija je ona da je fraktal objekt koji ima necelobrojnu fraktalnu (Hausdorff-Besicovi¢) dimenziju.
Pre svega,treba naglasiti da je dimenzija jedan od onih entiteta kojima pridajemo intuitivno znacenje,kao
Sto su vreme, prostor, masa itd.,zato da bi dali preciznu definiciju fraktalnog objekta,treba prvo precizno
definisati dimenziju.

Topoloska dimenzija je najbliza intuitivnom ,prirodnom shvatanju: tacka ima topoloSku dimenziju 0, prava
1, ravan 2, a prostor 3. Precizna definicija glasi: Skup ima topoloSku dimenziju 0,ako svaka tacka ima
proizvoljno malu okolinu ¢iji rub ne sece skup.

Fraktalna dimenzija je vrednost koja nam daje uvid u to u kojoj meri neki fraktal ispunjava prostor u kojem
se nalazi. Postoji mnogo definicija fraktalne dimenzije i ni jedna se ne moze smatrati univerzalnom.
Fraktalnu dimenziju je najbolje objasniti na primeru Cantor-ovog skupa.

-Cantorov skup-

Taj jednostavni fraktal izum je George Cantor-a ,nemackog matematiara, osnivac¢a teorije skupova,koji
ga je proucavao jos 1872. Kako je sa slike ogigledno, nastaje primenom jednostavnog algoritma: uzmemo
jedini¢nu pravu,zatim posmatramo skup ta¢aka na toj pravoj Sk=[0,1], izbacimo tacke intervala [1/3,2/3] iz
skupa Sk, potom istu operaciju primenimo na preostala dva odvojena dela prave {j. izbacimo tacke
intervala [1/9,2/9] i [7/9,8/9] i tako dalje. Ocigledno je da svaka iteracija odreze 1/3 skupa koji je ostao od
prethodne iteracije. DuZina skupa u n-toj iteraciji ja tada (2/3)n , ako je po€etna duzina
jedini€na,medutim,svejedno i kada n—<«,skup ima beskonaéno mnogo elemenata.

Fraktali su geometrijski objekti €ija je fraktalna dimenzija strogo veéa od topoloske dimenzije. Drugim
reCima,to su objekti koji daju jednaki nivo detalja bez obzira na broj iteracija koji koristimo tj. koli€inu
razdeljivosti. Dakle, fraktale je moguce uvecavati beskonaéno mnogo ,a da se pri svakom novom
uvecanju vide neki detalji koji pre uvecéanja nisu bili vidljivi i da koli€¢ina novih detalja uvek bude otprilike
jednaka. Oni su (barem priblizno) samosli¢ni tj. sastoje se od umanjenih verzija samih sebe,ali i suvise
nepravilni da bi se opisali jednostavnom geometrijom. LaiCki re¢eno,oni su "naci¢kani" do u beskonacnost.
Fraktalne slike nastaju iteracijom — upornim uzastopnim ponavljanjem nekog racunskog ili geometrijskog
postupka.
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