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Fazi logika i Neuronske mreze

Teorija fazi logike i teorija veStackih neuronskih mreza, iako koncepcijski mnogo

starije, predstavljaju dva odvojena pravca razvoja moderne vestacke inteligencije. Fazi logika, zasnovana
na Zadehovim rasplinutim (fazi) skupovima, obezbeduje matematicki potencijal za opisivanje
neodredenosti vezane za kognitivne procese kod ¢oveka, kao $to su npr. razmisljanje i rezonovanje. Ova
teorija takode obezbeduje matematicki aparat za rad sa odredenim perceptivnim i lingvisti¢kim atributima
pridruzenim ljudskom razmisljanju. Pomocu nje je moguce zaklju€ivanje sa nepotpunom i nedovoljno
preciznom informacijom, koje se jos naziva i aproksimativno zaklju€ivanje. Sistemi na bazi fazi logike (fazi
sistemi) nalaze svoju primenu u dijagnosticiranju, u medicini, industrijskom upravljanju, predvidanju
zemljotresa, i jo§ u mnogim drugim oblastima. VestaCke neuronske mreze, sa svojim razli€itim
arhitekturama izgradenim oko koncepta veStatkog neurona, razvijene su tako da oponas$aju bioloske
nervne sisteme u obavljanju funkcija, kao $to su u€enje i prepoznavanje uzoraka. Dok fazi logika
obezbeduje mehanizam zaklju€ivanja sa nepotpunom i nedovoljno preciznom informacijom, vestacke
neuronske mreze pruzaju neke izuzetne moguénosti kao $to su moguénost ucenja, prilagodavanja
(adaptacije), tolerancije na greSke (Sum), generalizacije i paralelne obrade. Neuronske mreze se uspesno
primenjuju u mnogim oblastima uklju€ujuéi tu prepoznavanje uzoraka i klasifikaciju, aproksimaciju funkcija,
kontrolu procesa i dr. | neuronske mreze i fazi logika bave se vaznim aspektima predstavljanja znanja,
zaklju€ivanja i uenja, ali koriste razliCite prilaze i poseduju sopstvene prednosti i mane. Neuronske mreze
mogu da ule iz primera - automatski, ali je gotovo nemoguce opisati ovako ste€eno znanje. S druge
strane, fazi logika omoguéava aproksimativno zaklju€ivanje, ali nema osobinu samoprilagodavanja
(adaptivnosti).

1.1.

Pregled osnovnih koncepata fazi logike

1.1.1 Fazi skupovi Teorija fazi skupova i fazi relacija ponikla je iz klasi¢ne teorije skupova, bivalentne i
multivalentne logike [3]. lako je ovaj pojam dugo vremena bio predmet filozofskih razmatranja u oblast
modeliranja i upravljanja sistemima, tek ga je zvani¢no uveo Zadeh 1965. godine. Osnovni element za
predstavljanje i obradu nepreciznosti u fazi logici je fazi skup. Za razliku od klasi¢nog (diskretnog) skupa
koji predstavlja skup elemenata sa istim svojstvima, za fazi skup mozemo reci da to skup elemenata sa
sliénim svojstvima. Da bi se opisala pripadnost nekog elementa nekom fazi skupu koristi se fazi funkcija
pripadnosti koja se matematicki definiSe na sledec¢i nacin [1]. Definicija. Neka je dat neprazan skup X. Fazi
skup A u X se opisuje funkcijom pripadnosti: pA(x): X — [0,1] (1.1.1)

gde pA(x) predstavlja stepen pripadnosti elementa x u fazi skupu A za svako xeX. X se naziva i nadskup
ili univerzalan skup. Fazi skup A se, dakle, u potpunosti moze predstaviti skupom parova: A = {(x, JA(x)),
xeX} (1.1.2)

Primer fazi funkcije pripadnosti fazi skupa pojma prijatna temperatura prikazana je na slici 1.1.1.
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