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REAKCIJA POLIMERIZACIJE LANCA

Molekularni biolozi vrlo Cesto dolaze u situaciju da analiziraju neku sekvencu molekula DNK. Pri
tom oni vrSe u praksi razli€ite vrste analiza. To mogu biti: utvrdivanje prisustva date sekvence u
uzorku DNK, utvrdivanje prisustva neke mutacije u analiziranoj sekvenci (promene u primarnoj
strukturi DNK), odredivanje primarne strukture molekula DNK itd.. Data sekvenca naj¢eSc¢e
predstavlja deo nekog molekula DNK koji je mnogo veci od sekvence koju treba analizirati.
Analiza navedene sekvence bila bi jako olakSana ukoliko bi se ona mogla izolovati od drugih. Da
stvar bude jo$ teZa, u uzorku se pored molekula sa Zeljenom sekvencom obi¢no nalazi i
mnostvo drugih molekula koji i ne sadrZze datu sekvencu. Ovo se mozZe pokazati i na primeru.
Ljudska ¢elija poseduje 46 hromozoma koji sadrze DNK molekule. Smatra se da jedan
hromozom sadrzi jedan molekul DNK u neprekinutom vidu i razli¢ite proteine koji su vezani za
njega. Tacnije, u Celiji se nalaze 23 para hromozoma. Jedan komplet od 23 hromozoma vodi
poreklo od oca, a drugi od majke. To bi znacilo da u ljudskoj ¢eliji postoji 23 razli€ita hromozoma
(u muskoj ¢eliji prisutna su 24 razlic¢ita hromozoma) €ija DNK predstavlja ljudski genom. Ljudski
genom sadrzi oko 3 milijarde baznih parova koji su sadrZzani u 23, odnosno 24 molekula DNK.
Analizirati neku ljudsku sekvencu duZine oko 300 baznih parova koja je deo ljudskog genoma
nije ni malo lako jer ova sekvenca predstavlja samo 0,00001% datog genoma. Ako se uzme u
obzir da ¢éelija sadrzi u sebi dva kompleta od po 23 hromozoma i da primarna struktura DNK u ta
dva kompleta nije uvek u potpunosti identi¢na (nekada je upravo cilj eksperimenta i da se utvrdi
ta razlika), onda ova sekvenca moze predstavljati samo 0,000005% DNK sadrzane u celijskom
jedru (ukoliko je prisutna samo u jednom kompletu hromozoma). Izolovanje ove sekvence od
ostatka DNK ili bar samo njeno umnozavanje, pa time i poveéanje njenog udela u opstoj masi
DNK jako bi olakSalo analizu.

Gore navedeni problem je reSio americki naucnik Keri Mjulis (Kary B. Mullis) koji je razvio
metodu reakcije polimerizacije lanca. Ova metoda se naj¢eSce u praksi oznaCava skracenicom
PCR od engleskog naziva ,,Polymerase chain reaction". PCR predstavlja replikaciju odredene
specificne sekvence molekula DNK in vitro. Na ovaj nacin se umnozava (amplificira) taéno
definisana Zeljena sekvenca, a ne Citav molekul. Ona se moze iskopirati u vrlo veliki broj kopija.
To mozZe biti milijardu pa i hiljadu milijardi puta. Ovim bi kratka sekvenca data u gore navedenom
primeru bila posle dobijanja milijardu kopija u 50 puta vec¢oj koli€ini od ostatka DNK iz jedra,
odnosno u 50000 puta vecoj koli€ini ukoliko bi se amplificirala hiljadu milijardi puta. Ovako
umnozenu sekvencu je mnogo lak$e analizirati. Zahvaljuju¢i ovome naj¢esce nije potrebna
upotreba radioaktivhog materijala prilikom analiza. Zbog toga je PCR uneo pravu revoluciju u
molekularnoj biologiji. Gotovo preko noéi su analize koje su bile nemoguce ili teSko izvodive
postale mogucée, odnosno znatno lakse izvodive. Zahvaljujuci ovoj metodi uradeni su radovi u
oblasti fundamentalnih nauka od neprocenjivog zna€aja. Ona je nasla primenu i u praksi. U
dijagnostici genetskih i zaraznih bolesti, kriminalistici, analizi arheoloskih uzoraka (ljudskog,
Zivotinjskog i biljnog porekla), kao i u genetskom inZenjerstvu, PCR je vrlo popularna metoda
koja je Cesto i nezamenijiva. Ona je ve¢ toliko usla u prakti€nu upotrebu da je izazvala promenu
nekih postojecih i dono3enje novih zakona u zemljama gde se primenjuje. Ovo je metoda koja je
veé poCela da menaja nasu svakodnevnicu, a pred njom je jo$ veca buducénost.
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